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Magnetische koptelefoon voor hoorapparaten

H.L. Rutgers, PAoSU, Eindhoven

Mensen met hoorapparaten hebben soms
problemen met hetverstaan van spraak uit
een gekozen geluidsbron. De keuze tussen
het gebruik van de microfoon of de tele-
foonspoel in het hoorapparaat is daarbij
niet eenvoudig, vooral als af en toe snef
omgeschakeld moet worden van het een
naar het ander. Ringleidingen hebben ook
zo hun beperkingen en vragen een flinke
investering.

Voor het luisteren naar een radio-
ontvanger kan een “"magnetische koptele-
foon'" een goede oplossing zijn. Deze wek!
een voldoende groot magnetisch veld op
om storingsvrij, zonder te veei handelin-
gen aan de hoorapparaten, te kunnen luis-
teren. Vooral als de hoorapparaten de mo-
gelijkheid bieden om de telefoonspoel en
de microfoon tegelijkertijd in te schakelen
is dit een perfecte oplossing. De luisteraar
is dan niet geisoleerd van zijn omgeving.
Doordal de magneetspoelen viak bij de
hoorapparaten zitten is 1 watt uitgangsver-
mogen al genoeg voor de magnetische
koptelefoon. Een bijkomend voordeel kan
zifn dat de omgeving niels van de ontvan-
ger hoeftte horen wat (zeker bij telegrafie)
vaak gewenst is.

Inleiding

Hoorapparatendragers weten hoe lastig
het kan zijn in sommige omstandigheden
om spraak te verstaan. Een van die om-
standigheden is het luisteren naar radios-
tations in de QRM. Een goede luidspreker,
zoals beschreven in 'Luidspreker voor
Communicatiedoeleinden’ in Eiectron van
augustus 1980, blz 425 ev., helpt (ook voor
mensen met goede oren) maar geeft nietin
alie gevallen soelaas. Een gewone kopte-
lefoon, die zonder hoorapparaten gebruikt
wordt, IS een oplossing als die voldoende
vermogen kan leveren. Het is echter niet
prettig om veel met een koptelefoon op te
moeten zitten. Het is warm aan je hoofd en
het moet wel een heel goede zijn wil hij op
den duur niet zeer gaan doen. Je bent als
hardhorende bovendien totaal onbereik-
baar voor de omgeving. Je hoort telefoon,
bel noch intercom. Zelfs als de XYL de
moeite neemt om naar je toe te komen als
zij jou wil spreken helpt het afzetten van de
koptelefoonnietwanteerstmoetendehoor-
apparaten weerin voordat je haar te woord
kunt staan. Dit geldt natuurlijk voor men-
sen met krachtige hoorapparaten. Zulke
apparaten zijn bijna altijd voorzien van een
zogenaamde telefoonspoel. Over het alge-
meen zijn die voor telefoneren nietecht ge-
schikt. Ook het luisteren via een ringlei-
ding, zoals die in vele kerken is geinstal-
leerd, is zelden toereikend. Toch gaan we
gebruik maken van die telefoonspoel om
naar onze radio te luisteren.

We zouden op de ontvanger een forse ver-
sterker kunnen aansiuiten om daarmee
eenkleineringleiding te sturendie we inde
shack aan zouden kunnen leggen rond de
piek waar wij zitten. Hoorapparaten "op T
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Fig.1 De onderdelen van de oude 36 mm potkernen die
gebruikt werden voor de "magnetische koptelefoon'.

(telefoonspoel) en luisteren maar. Het ver-
velende daarbij is dat de sterkte waarmee
we hetmagnetische veld metde hoorappa-
raten “ontvangen’ erg athankelijk is van

de stand van het hootd zodat we ons nist ~

echtvrij kunnen bewegen. Mijn ervaring is
dat die vrijheid Kkleiner is dan bij een kop-
telefoon, ondanks het snoer. Bovendien
moeten er geen flinke voedingstrafo's of
nog erger: een videc-scherm (van TV of
computer) inde buurt staan anders worden
de ratelvelden daarvan ook opgepikt.
Hetveld van eenringletding is meestal niet
zo groot zodat de volle versterking van het
hoorapparaat moet worden gebruikt. Dat
heeft als extra nadeel dat we niet eenvou-
dig de hoorapparaten kunnen omschake-
len"van T naar M” (telefoonspael naar mi-
crofoon) om met de omgeving te commu-
niceren: het hoorapparaat staat dan te
fiard en begint te fluiten (rondzingen). Het
volume moet bijgesteld worden etc. ... een
heel gedoe.

|k heb zelf hoorapparaten waar drie stan-
den op zitten voor de keuze van het in-
gangssignaal: microfoon, telefoonspoel en
beiden tegelijk. Als je dat ook hebt ben je
helemaal uit de brand als tenminste het
magnetische veld waar je met de tele-
foonspoel naar wilt luisteren sterk genceg
is om het bij “'de normale volume-
instelling” te kunnen horen. De omgeving
komtvia de microfoon en hetontvangersig-
naal sturen we via de telefoonspoel. Je
bent niet langer gsisoleerd van de omge-
ving, sterker nog je kunthoren watanderen
niet kunnen horen: de ontvanger. De om-
geving hoort "de herrie vit de ontvanger”
niet wat prettig kan zijn als het stationin de
huiskamer staat.

Hamvraag: hoe krijg je eenvoudig een
magnetisch veld van het ontvanger-
uitgangssignaal dat sterk genceg is om via
de telefoonspoel te worden beluisterd zon-
der de volumeregeling van de hoorappara-
tenbij te hoeven stellen? Met een "'magne-
tische koptelefoon” . Hoe datding er uitkan
zien wordt hier beschreven.

Het idee

Het idee komt natuurtijk niet uit mijn brein
voort. In de schouwburg in Eindhaven zijn
hutpmiddelen voor gehoorgestoorden
Senheiser maakt infra-rood-ontvangertjes
die het signaal ontvangen uit een infra-
rood-zender bovenaan hettoneel. Voor ge-
hoorgestoorden zijn er drie mogelijkheden
om het signaal uit het ontvangertje te be-
luisteren: - via een soortkopteletoon (hoor-
apparaten uitdoen), - via een klein soort
ringleidinkje om je nek, of - via twee kieine
ringleidinkjes die je om je oren kunt han-
gen. Voor de laatste twee oplossingen zet
je dan de hoorapparaten op telefoonspoel.
Het uitgangsvermogen van het ontvangsr-
tje, dat met een insteek-accuutje wordt ge-
voed, is natuurlijk nietzo erg grootzodat de
hoorapparaten "'op voile sterkte” moeten
staan. Even omschakelen om met andere
leden van het gezelschap in de zaat (zacht-
jes) te converseren is uitgesloten zonder
het risico van rondzingen. Reken maar dat
de hele zaal dat gepiep hoort. Kortom je
bent weer geisoleerd.Jk was al jaren op
zoek naar een soort koptelefoon die in de
tuchtvaart wordt gebruikt. Het is een ding
van het merk TELEX. Het bestaat uit een
beugel over je hoofd die eindigt in twee
piepkleine luidsprekertjes in een gesloten
huisje. Die luidsprekertjes staan ruim bo-
ven de oren. Er zit een verstelbaar pijpje
aan de luidsprekertjes dat op de gehoor-
gang kan worden gericht. Het draagcom-
fort is prima en de kwaliteit is voor spraak
uitstekend. Er komt ook voldoende herrie
uitom mijn dovige hoofd aan te sturen. Het
ding kan echt hard.

Hoe kom je er aan? Ik vroeg dat maar eens
aan Jan, PAoDOG, op het nachtuilennet.
Die heeft per slot van rekening in de lucht-
vaartkringen verkeerd. Nachtuil Anne,
PAOJAT, wist te vertellen dat Schaart die
dingen heeft. Jan, DOG, zo heet hij nu een-
maal door de grote hoeveelheid Jannen,
vroeg eenvoudig mijn adres en een paar
dagen fater had ik hem in de bus liggen. Hij
wilde de porto-kosten niet eens vergoed
hebben! Nogmaals bedankt Jan.

"Wat heeft dat nu allemaal met dit onder-
werptemaken’’, zul je vragen. Wel, metdat
koptelefoontje op en de hoorapparaten op
telefoonspoel kan ik uitstekend luisteren!
De pijpjes wijzen dan ergens in de ruimte.
Ik moet dan wel veel vermogen in de kop-
telefoon stoppen, meer dan goed voor hem
is ben ik bang. Ditbrachtmij op hetidee om
iets dergelijks te maken maar dan met
spoelen in plaats van luidsprekertjes. Die
spoelen kunnen een groter magnetisch
veld opwekken dan dit schitterende kopte-
lefoontje en bij niet te dun draad op de
spoel krijg je die niet kapot.

De constructie

Ik had nog altijd een aantal baieinen van
verschillende lengte en breedte liggen uit
oude corsetten van mijn moeder, zo'n 25
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jaar geleden. Dit zijn stroken verenstaal
omgeven door een kunststof. Daar kun je
prachtig een beugel van maken die over
het hoofd past. Met een fietsspaak zal dat
ook gaan. Misschien kan een oude kopte-
letoon uit de dump gesloopt worden voor
dit soort onderdelen. Wat daarvoor geko-
zenwordtlaatik verder aande eigen inven-
tiviteit over. :
Aan het einde van die beugel komen twee
spoelen te zitten. Bij mij vallen die spoelen
precies op de slapen afs ik hem opzet. Als
je een bril draagt moet een andere confor-
tabele plaats gekozen worden natuurlijk.
De spoel zelf bestaat uit een gesloopte
oude potkern van 36 mm. Die potkernen be-
staan uit vier hoofdonderdelen: de spoel,
een ronde plaat, nog een ronde plaat met
daarop een doorn die in de spoel valt en
een ring die om de spoel zit en dient om de
magnetische weg te sluiten. De laatste drie
onderdelen zijn van ferriet-materiaai. In fi-
guur 1 heb ik een exploded view getekend.
Afhankelijk van het type telefoonspoel in
het hoorapparaat moet de beste stand van
decompletespoelinde "'magnetische kop-
telefoon’ bepaald worden ten opzichte van
het hoorapparaat. Dat kan het beste expe-
rimenteel gebeuren. De magnetische kop-
peling tussen de spoelen en de telefoons-
poelen in de hoorapparaten moet optimaal
zijn zodat we zo min mogelijk energie no-
dig hebben om voldoende geluid inde oren
te krijgen. Bij mij had ik het beste resultaal
met de spoel plat tegen het hoofd.
Behalve de ring werden alle onderdelen
van de potkern gebruikt. In figuur 2 is een
schets gegeven van de linker helftvan mijn
telefoon. De magnetische krachtlijnen zul-
len via het ferrietmateriaal lopen en op de
plaats waar gewoonlijk "'de ring’’ zit naar
buitentreden. Ze zullen ook daar de kortste
weg kiezen. Toch is er een groot aantal
krachtlijnen die de telefoonspoel in het
hoorapparaat treffen {zie figuur 2). Het
maakte bij mij niet zo veel uit of ik de plaat
(ziefiguur 1} wel of nietgebruikte. De plaat-
met-de-doorn moest in ieder geval in de
spoel. Met de kale spoel werd het veld be-
duidend minder.

De spoelopstetling zoals in figuur 2 gete-
kend, gaf bij mij de beste resultaten. Het
zou bestkunnen zijn dat bij andere hoorap-
paraten de spoel haaks op het hoofd moet
komen te staan en dan ook nog op een an-
dere plaats, net boven het oor bijvoor-
beeld. Dit is de reden dat ik niet te ver op
alleriei constructiedstails in ga. ik heb het
spulletje mettwee-componenten-lijmin el-
kaar gezet, Op de ferrietplaat die het hoofd
zou raken zit nog een schijfje vilt geplakt
om het draagcomfort te verhogen.

De spoel

Hoeveel wikkelingen moeten er op de
spoel? Dat is een goede vraag. |k zou het
echt niet weten. Ik heb de spoelendieinde
potkernen zaten gebruikt zoals ze waren.
Ze zijn zo netjes gewikkeld en afgewerkt
dat ik niet de moed kon opbrengen om er
een open te maken voor het tellen van het
aantal wikkelingen. De gelijkstroomweer-
stand heb ik wel gemeten, die is 83 (). De
uitgang van mijn ontvanger is 8 Q zodat ik
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Fig.2 Een exploded view en een samenstellingstekening van de linkerkant van mijn “'magnetische koplelefoon™.

In de
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lling zijn de

de spoelen parallel geschakeld heb. Daar-
bij moet je goed op de fase letten. Als het
geluid uit het midden van het hoofd komt is
het goed. Komt het geluid van een onbe-
stemde plaats uit de ruimte dan moeten de
aansluitingen van een der spoelen verwis-
seld worden.

Het zou best kunnen dat een kieiner aantal
wikkelingen van dikker draad nog betere
resultaten geeft omdat de uitgangsverster-
ker dan meer energie in de spoelen kwijt
kan. Het magnetische veld is echter rech-
tevenredig met het produkt van het aantal
wikkelingen en de stroom die er door gaat.
Er wordt dan ook over "het aantal ampére-
windingen'’ gesproken. We moeten echter
ook de zelfinductie in de gaten houden.
Wordt die te groot dan daalt de stroom bij
hogere frequenties waardoor het geluid
wel eens dof zou kunnen gaan klinken. Het
spijt me, maar ook hier zal het experiment
de beste oplossing moeten bieden mede
afhankelijk van het beschikbare uitgangs-
vermogen en de uitgangsimpedantie van
de antvanger. Begin maar eens met draad
van 0,2 mm en wikkel hetspoeltje daarmee

he krachtlijnen getskend die door het gesireepl getekende hcorapparaat

vol. Wel op beide spoelen evenveel wikke-
lingen natuurlijk!

De afwerking

Aan de afwerking ben ik niet eens toege-
komen want de koptelefoon van Jan, DOG,
bevalt me erg goed.

Hetsnoertje van de ene spoel looptover de
beugel naar de andere kantzodat hetsnoer
naar de plug van een kant af komt. Een stuk
krimpkous om de beugel samen met het
snoer geeft een nette afwerking, Leg het
snoer over de heugel heen anders gaat het
irriteren op het hoofd. Het snoer naar de
plug moet van een trekontlasting worden
voorzien. Dat vind ik meestal het lastigste
karwei. Bij mijn constructie valt dat nog
mee. Nade spoel nog eens extra af te plak-
ken met tape kan er een stuk schoenveter
omheen gebonden worden. Een knoop in
het snoer samen met de uiteinden van de
veter is voldoende.

Succes, 73 Herbert.
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